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  ET-MATRIX KEY DECODER เป็น Module ส าหรับถอดรหัสการกด  Key Pad แบบ Matrix  4x4 และ 4x3 ซึ่งจะส่งค่า Key ท่ี
ถูกกดออกมาให้ผู้ใช้ 2 แบบ คือ แบบ BCD 8421 พร้อมสะถานการกดปล่อย Key ท่ีขั้วต่อ Connector 8 Pin  และแบบ ASCII Code ผ่านทาง 
ขั้วต่อ RS232 ตัว Module จะมี Buzzer และ Connector ส าหรับต่อ LED เพ่ือแสดงสถานะ การ กด/ปล่อย Key   โดย Key Pad ท่ีจะน ามาต่อ
ใช้งานน้ัน จะต้องมีโครงสร้างการจัดเรียง Pin ของ Matrix Key ตรงกับขั้วต่อ Key_IN ของ Module ด้วย  
1.คุณสมบัติ Module ET-Matrix Key Decoder  
 - รองรับ Key Pad แบบ Matrix 4x4 และ 4x3 โดยลักษณะ Key Pad ท่ีต่อได้โดยตรงสามารถดูได้ในหัวข้อโครงสร้าง Module ส่วน    
            Key Pad ท่ีมีการจัดเรียง Pin ไม่ตรงกับขั้วต่อ Key_IN ของ Module ผู้ใช้สามารถจัดเรียง Pin เช่ือมต่อสาย Key Pad เองใหม่ได้ 
 - ตัว Module มี Connector รองรับ Key Pad   2   Key_In คือแบบ Block 10 Pin และแบบแถวเดียว 8 Pin ซึ่งแต่ละ Key_IN จะมีการ  
            จัดเรียง Pin Matrix ต่างกัน ดังน้ันผู้ใช้จะต้องเลือกขั้วต่อ  Key_IN ให้สอดคล้องกับ โครงสร้างของ Key Pad ท่ีจะน ามาต่อใช้งาน   
 - ไฟเลี้ยง Module  +3.3V หรือ +5V 
 - แสดงสถานะ การกด Key ด้วยเสียง Beep ของ Buzzer (Set On/Off ได้ด้วย Jumper) และมี Connector ส าหรับใช้ต่อ LED ให้ 1 ช่อง   
            เพ่ือใช้แสดงสถานะ การกด Key เช่นกัน 
 - ตัว Module จะแสดงสถานะ เริ่มต้นท างาน(Power On) ด้วยเสียง Beep 2 ครั้ง 
 - การท างานของ Module จะท างานแบบ Single Key คือสามารถกดใช้งานได้ครั้งละ Key ไม่สามารถกดพร้อมกัน 2 Key ได ้
 - Output Key Code ของ Key ท่ีกด  จะให้ค่าออกมา 2 แบบ คือ 
    1) แบบ Binary Code (BCD8421) จะส่งค่า Key Code ออกมาท่ี Connector 8 Pin โดยมี Pin  P/R บอกสถานะ การกด/ปล่อย Key 
    2)แบบ ASCII Code จะส่งค่า Key Code ผ่านทางขั้วต่อ RS232(แบบ TTL และ Line Drive) ซึ่งสามารถก าหนด Baud Rate ใช้งาน 
               ได้2ค่าคือ 9600 กับ 57600 bit/s  โดยค่า Key Code ท่ีส่งออกมานี้จะน าด้วยอักษร ‘P’ หรือ ‘R’เพ่ือบอกสถานะ การ กด/ปล่อย Key   
                แล้วจึงตามด้วยค่า ASCCII ของ Key ท่ีกด 
 
2.โครงสร้าง Module ET-Matrix Key Decoder  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-1.Buzzer : เป็นตัวก าเนิดเสียง Beep เม่ือ Module Power-ON และเม่ือ Key ถูกกด  
-2.JP-BZ : เป็น Jumper ส าหรับ ON/OFF Buzzer จะมีผลทันทีเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงการ Set 
-3.JP-232: เป็น Jumper ส าหรับเลือกขั้วต่อใช้งาน 232 โดยถ้า Set มาทางด้าน TTL จะเป็นการเลือกใช้งานขั้วต่อ TTL232(หมายเลข4) แต่ถ้า  

 1.Buzzer 

 2.JP-BZ 

 5.JP-BR 

 6.RS232  4.TTL232 

 7.BCD-Key Code 

 3.JP-232 

 8.LED-KEY 

 9.DL-FW  10.KEY_IN2 

 11.KEY_IN1 
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     Set Jumper ไปทางด้าน Drive จะเป็นการเลือกใช้งานขั้วต่อ RS232(หมายเลข6) 
 * ในการอ่าน  Key Code แบบ ASCII Code ผู้ใช้ต้องเลือกใช้งานขั้วต่อ 232 ขั้วต่อใดขั้วต่อหนึ่งเท่านั้น และ Set Jumper JP-232 ให้
ถูกต้องกบัขั้วตอ่ท่ีจะใช้งานด้วย ซึ่งการจะเลือกใช้งานขั้วต่อใดจะขึ้นอยู่กับบอร์ด MCU ท่ีผู้ใช้น ามาต่ออ่านค่า Key Code โดยถ้าบอร์ดท่ี
น ามาต่อมีการต่อ IC Line Driver 232 ไว้แล้ว หรือ ต้องการต่อไปยัง Port 232 ของ PC ก็ให้เลอืกใช้ขั้วต่อ RS232(หมายเลข6) และ Set 
Jumper JP-232 มาทางด้าน Drive แต่ถ้าจะน าไปต่อกับขา Uart ของ MCU โดยตรง ก็ให้เลือกใช้งานขั้วต่อ TTL232 (หมายเลข4) และ Set 
Jumper JP-232 มาทางด้าน TTL เป็นต้น 
 

-4.TTL232: เป็นขั้วต่อ 232 ท่ีมีระดับสัญญาณแบบ TTL ซึ่งขั้วต่อนี้ผู้ใช้สามารถต่อเข้ากับ Pin Uart (Rx,Tx) ของ MCU ได้โดยตรง ในการ  
 ต่อให้ไขว้สายระหว่าง Rx,Tx ด้วย  ซึ่งมีการจัดเรียงขาดังรูป   โดย Pin VCC และ GND จะใช้ต่อไฟเลี้ยง 3.3V หรือ 5V ให้กับ Module  
 
                                                                                                 รูปแสดงการจัดเรียง Pin ของขั้วต่อ TTL232 
 
-5. JP-BR : เป็น Jumper ก าหนด Baud Rate ให้กับการสื่อสารข้อมูลทาง 232 โดยสามารถเลือกได ้2 ค่า คือ 9600 และ 57600 bit/s เม่ือต้อง    
    การใช้งานค่า Baud Rate เท่าไหร่ ก็ให้ Set Jumper ไปทางด้านน้ัน โดยการ Set Baud Rate จะมีผลหลังจาก Power On Module ใหม่ 
-6. RS232 : เป็นขั้วต่อ RS232 ท่ีมี IC Line Driver ต่อไวใ้ห้บนบอร์ดแล้ว ดังน้ันในการใช้งานผู้ใช้สามารถต่อเข้ากับ Port 232 ของ PC หรือ   
    Port 232 ของ  MCU ท่ีมีการต่อ IC Line Driver  ไว้ให้เช่นเดียวกันได้   ในการต่อให้ไขว้สายระหว่าง Rx,Tx ด้วย โดยมีการจัดเรียงขาดัง  
    รูปด้านล่าง ซึ่ง Pin VCC และ GND จะใช้ต่อไฟเลี้ยง 3.3V หรือ 5V ให้กับ Module  
 
                                                                                       
                                                                                                           รูปแสดงการจัดเรียง Pin ของขั้วต่อ RS232 
 
-7. BCD-Key Code : เป็น Connector ขนาด 8 Pin  ท าหน้าท่ีในการส่งค่า Key Code ของ Key ท่ีกดหรือปล่อย ในรูปแบบของ Binary    
     BCD8421 รวมท้ังส่งค่าสถานะ การกด/ปล่อย Key ออกมาให้ผู้ใช้ โดยมีการจัดเรียง Pin ดังรูป 
 
                                                                                                          รูปแสดงการจัดเรียง Pin Connector BCD-KEY CODE 
 
 
        รายละเอียดของ Pin 
                   VCC/GND = ใช้ต่อไฟเลี้ยง Module 3.3V (เม่ือใช้กับ MCU3.3V) หรือ 5V (เม่ือใช้กับ MCU 5V) 
                            BCD =  เป็น Pin ส าหรับส่งค่า Key Code 4 Bit โดย PIN หมายเลข 8 เป็นบิต MSB ค่า Key Code จะถูก ส่งออกมาทุก  
                                         ครั้งท่ีมี การกด Key และปล่อย Key โดยค่า Key Code ท่ีส่งออกมา จะเป็นค่าของ Key ท่ีกดหรือปล่อยล่าสุด และ  
                                         คา้งค่านั้นไว้จนกว่า จะมีการกด Key อื่นๆใหม่ 
                              P/R = เป็น Pin ส าหรับส่งค่าสถานะ การ กด/ปล่อย Key โดยในสภาวะปกติไม่มีการกด Key ,  Pin นี้จะให้สถานะ Logic                       
                                        ออกมาเป็น 1 ค้างไว ้ เม่ือมีการกด  Key , Pin นีจ้ะให้ Logic ออกมาเป็น 0 ค้างไว้จนกว่าจะมีการ ปล่อย Key  
                            NC  =  No Connect  ไม่ต่อใช้งาน 
 Note ในการอ่านค่า Key Code นั้นผู้ใช้ควรเลือกอา่นค่าแบบใดแบบหนึ่งเท่านั้น ระหว่าง ASCII Code หรือ Binary Code เพ่ือเป็น
การเลือกต่อใช้งาน Connector ชุดใดชุดหนึ่งเท่านั้น โดยถ้าต้องการอ่านค่า Key Codec แบบ ASCII Code ก็ให้เลือกต่อ ใช้งาน Connector 
RS232หรือ TTL232 แต่ถ้าต้องการอ่านค่า Key Code แบบ Binary BCD8421 ก็ให้เลือกต่อใช้งาน Connector  BCD-Key Code  
 ในส่วนของไฟเลี้ยงบอร์ดนั้น(VCC,GND) ผู้ใช้สามารถเลือกต่อเข้าท่ี Connector ตัวใดตัวหนึ่งเท่านั้นระหว่าง Connector RS232 หรือ 
TTL232 หรือ BCD-Key Code 
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-8. LED-KEY : เป็นขั้วต่อ 2 Pin ใช้ส าหรับต่อ LED เพ่ือใช้แสดงสถานะ การ กด Key  โดยให้ต่อขั้วบวกของ LED เข้ากับ Pin A และ ขั้วลบ   
     ให้ต่อเข้ากับ Pin K  เม่ือมีการกด Key จะเห็น LED ติด และเม่ือมีการปล่อย Key LED จะดับ    
        
                                                                                                  รูปแสดงการต่อ LED เพื่อใช้แสดงสถานะ การกด Key 
 
 
-9. DL-FW : ใช้ Upgrade Firmware ให้กับ Module (ปกติจะต้องส่งมาให้ทาง ETT Upgrade) 
-10. KEY_IN2 :  เป็นขั้วต่อ Key Pad 4x4 แบบแถวเดียว 8 Pin ซึ่งจะออกแบบมาให้ใช้งานกับ Key Pad  ท่ีมีการจัดเรียง Pin และโครงสร้าง   
       Matrix Key (Row/Colum) ท่ีตรงกับ Diagram ด้านล่างจึงจะสามารถน ามาต่อเข้าท่ีขั้วต่อนี้ได้ทันทีโดยไม่ต้องท าการบัดกรีสายใหม่    
                                                                                                                                          
         
 
                                                                                                                                             
                                                                                                                                                  รูปแสดงการจัดเรียง Pin ของขั้วต่อ  KEY_IN2 
   
    
              

       ตัวอย่าง  Key Pad 4x4 ท่ีใช้งาน                              Diagram Key Pad 4x4                
 ส าหรับ Key Pad อื่นๆ ท่ีมีโครงสร้าง การจัดเรียง Pin ต่างไปจาก Diagram ด้านบน ผู้ใช้สามารถเช่ือมสายเองจาก Key Pad มายังขั้วต่อ   
         KEY_IN2 ได้เช่นกัน โดยเวลาต่อให้อ้างอิงต าแหน่ง Pin  Row/Colum ตามตัวอย่าง Diagram ด้านบนเป็นหลัก  
 

-11. KEY_IN1 : เป็นขั้วต่อ Key Pad 4x4 แบบบล็อก 10 Pin ซึ่งจะออกแบบมาให้ใช้งานกับ Key Pad  ท่ีมีการจัดเรียง Pin และโครงสร้าง  
       Matrix Key (Row/Colum) ท่ีตรงกับ Diagram ด้านล่างจึงจะสามารถน ามาต่อเข้าท่ีขั้วต่อนี้ได้ทันทีโดยไม่ต้องท าการบัดกรีสายใหม่    
 
 
 
 
 
                                                                                                                                รูปแสดงการจัดเรียง Pin ของขั้วต่อ  KEY_IN1 
 
       ตัวอย่าง  Key Pad 4x4 ท่ีใช้งาน                   Diagram Key Pad 4x4                
 
         ส่วน Key Pad 4x3 ท่ีมีโครงสร้าง Matrix Key และการจัดเรียง Pin และต าแหน่ง Row/Colum ท่ีตรงกับ Diagram ด้านล่างก็สามารถ 
น ามาต่อเข้าท่ีขั้วต่อ KEY_IN1 ได้เช่นกันโดยจะต้องใช้  ET-Convert Key M1 ส าหรับแปลง Port Key เป็นแบบ Blok 10 Pin เสียก่อน 
 
 
  
                                                                        ลักษณะ Key Pad 4x3                                                                                       Diagram Key Pad 4x3   
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 ส าหรับ Key Pad4x4 และ4x3 ท่ีมีโครงสร้าง การจัดเรียง Pin ต่างไปจาก Diagram ด้านบน ผู้ใช้สามารถเช่ือมสายเองจาก Key Pad 
มายังขั้วต่อ  KEY_IN1 ได้เช่นกัน โดยให้อ้างอิงต าแหน่ง Pin  Row/Colum ตามตัวอย่าง Diagram ของ Key_IN1  ซึ่งในการต่อสายจาก KEY 
PAD แบบ 4x3 มายัง KEY_IN1 นั้น  ด้าน Row ของ Key PAD 4x3 ให้ต่อกับ Pin R1,R2,R3,R4 และด้าน Colum ให้ต่อกับ Pin C1,C2,C3 ของ 
KEY_IN1 

3. การท างานและการอ่านค่า Key Code ของ ET-MATRIX KEY DECODER  
 การท างาน เม่ือจ่ายไฟให้กับ Module จะมีเสียง Beep ดังขึ้น 2 ครั้ง , ท่ีขั้วต่อ BCD-KEYCOD ค่าสถานะของ PIN BCD จะเป็น 
Logic0 และ Pin P/R จะเป็น Logic1 ส่วนท่ีขั้ว 232 จะไม่มีการส่ง data ใดๆออกมา   และเม่ือมีการกด Key จะมีเสียง Beep 1 ครั้ง ท่ี 
Connector LED-Key ถ้ามีการต่อ LED ไว้ LED ก็จะติดค้างจนกว่าจะมีการปล่อย Key ท่ีกดอยู่  LED จึงจะดับ 
 ทุกครั้งท่ีมีการกดหรือปล่อย Key  Output Key Code ท้ังแบบ Binary และ ASCII จะถูก ส่งออกมายัง Connector 232 และ BCD- 
Key Code เสมอ  ส่วนสถานะของสญัญาณ P/R จะให้ Logic 0 เม่ือ Key ถูกกด และจะกลับมาเป็น Logic 1 เม่ือมีการปล่อย Key 
 

ตาราง KEY CODE ของ ET-MATRIX KEY DECODER 

 

KEY 

FOR   Binary   MODE 
 FOR  ASCII  Mode 

(RS232 TTL-Line Drive) 

BCD 8421 KEY CODE ASCII KEY CODE 

8 4 2 1 HEX ASCII HEX 

1 0 0 0 1 0x01 ‘1’ 0x31 

2 0 0 1 0 0x02 ‘2’ 0x32 

3 0 0 1 1 0x03 ‘3’ 0x33 

4 0 1 0 0 0x04 ‘4’ 0x34 

5 0 1 0 1 0x05 ‘5’ 0x35 

6 0 1 1 0 0x06 ‘6’ 0x36 

7 0 1 1 1 0x07 ‘7’ 0x37 

8 1 0 0 0 0x08 ‘8’ 0x38 

9 1 0 0 1 0x09 ‘9’ 0x39 

0 0 0 0 0 0x00 ‘0’ 0x30 

A 1 0 1 0 0x0A ‘A’ 0x41 

B 1 0 1 1 0x0B ‘B’ 0x42 

C 1 1 0 0 0x0C ‘C’ 0x43 

D 1 1 0 1 0x0D ‘D’ 0x44 

E(#) 1 1 1 0 0x0E ‘E’ 0x45 

F(*) 1 1 1 1 0x0F ‘F’ 0x46 
 

  Note ส าหรับ Matrix Key 4x3 ค่า Code จะเป็นไปตาม Key 0-9 และE-F โดย Key E=Key # และ Key F = Key * 
 
 



 
คู่มือ ET-MATRIX KEY DECODER 

                                                                                            - 5 -                                                               www.etteam.com                                       
                                                                                                     

Ex. กด Key F (Key *)ค่าท่ีได้ก็จะเป็น 
 PF  และ  0x0D 

 

3.1 การอ่าน Key Code แบบ Binary BCD8421  
 การอ่านค่า Key Code แบบ Binary BCD8421 จะอ่านค่าจาก Connector BCD-Key Code โดยสัญญาณต่างๆของ Connector จะมี
การเปลี่ยนแปลงตามสภาวะการท างานดังนี้  
-สภาวะ เริ่มต้น(Default) = เม่ือ Power-ON ท่ี Connector O/P BCD Key Code จะถูก Set ดังน้ี  
  PIN P/R = 1  
   PIN8 = 0  ;  PIN4 = 0  ;  PIN2 = 0  ;  PIN1 = 0 
 

- สภาวะ กด Key (Press)  = เม่ือผู้ใช้กด Key เสียง Beep จะดังขึ้น LED Status จะติด(ถ้าต่อ LED) และท่ี Connector BCD-KEY CODE ก็จะ  
  มีการเปลี่ยนแปลงค่าสถานะต่างๆดังนี ้ 
 1) PIN P/R (สัญญาณ กด/ปล่อย Key) จะเปลี่ยนสถานะ logic จาก 1 ไปเป็น 0 ค้างไว้ตลอดท่ีมีการกด Key   
  2) PIN BCD 8421 จะมีการเปลี่ยนสถานะตามค่า Key Code ของ key ท่ีกดล่าสุดออกมาค้างไว ้ อ้างอิงกับตาราง Key Code   
                   ด้านบนซีกซ้ายมือในช่อง HEX 
 

- สภาวะ ปล่อย Key (Release) = เม่ือผู้ใช้ปล่อย Key ท่ี Connector BCD-KEY CODE จะมีการเปลี่ยนแปลงค่าสถานะดังน้ี  
 1) PIN P/R (สัญญาณ กด/ปล่อย Key) จะเปลี่ยนสถานะ logic จาก 0 ไปเป็น 1 ค้างไว้ตลอดท่ียังไม่การกด Key 
  2) PIN BCD8421 จะมีการเปลี่ยนสถานะตามค่า Key Code ของ Key ท่ีปล่อยล่าสุดออกมาค้างไว ้
 
3.2 การอ่าน Key Code แบบ ASCII  
 การอ่าน Key Code แบบ ASCII ผู้ใช้สามารถอ่านค่าได้จาก Connector RS232 หรือ TTL232 ซึ่งจะเป็นการเช่ือมต่อแบบ Serial 
Port โดย Baud Rate ในการสื่อสาร สามารถก าหนดได้ 2 ค่าคือ 9600 และ 57600 bit/s ด้วย Jumper JP-BR  
 การเลือกต่อ Connector ใช้งานก็จะขึ้นอยู่กับผู้ใช้ว่า บอร์ด MCU ท่ีน ามาต่อเข้ากับ Module นั้น  มีส่วนใช้งาน Port 232 เป็นแบบ 
TTL หรือ แบบผ่าน IC Drive 232  ถ้าเป็นแบบ TTL(Rx,Tx มาจากขา MCU โดย ตรง) ก็ให้เลือกต่อเข้าท่ี Connector TTL232 และ Set 
Jumper JP- 232 มาทางด้าน TTL  แต่ถ้าเป็นแบบต่อผ่าน IC Drive 232 ออกมา หรือเป็นการต่อไปยัง RS232 ของ PC ก ็ให้ผู้ใช้เลือกต่อเข้าท่ี 
Connect0r RS232 ของ Module และให้ Set Jumper JP-232 มาทางด้าน DRIVE โดยไม่ว่าจะเลือกต่อใช้งาน Connector ใดก็ตามเวลาต่อผู้ใช้
จะต้องต่อ ขา TX เข้ากับขา Rx ของอีกฝ่ัง , และต่อขา RX เข้ากับขา Tx ของอีกฝ่ัง ซึ่งจะเป็นลักษณะการต่อแบบไขว้สายกัน  
 ส าหรับค่า Key Code ท่ีส่งออกมาให้ผู้ใช้นั้นจะเป็นค่า ASCII Code โดยรูปแบบของค่าท่ีส่งออกมานั้นจะเป็นไปตามสภาวะการกด 
Key ดังน้ี 
 

-สภาวะเริ่มต้น(Default) = เม่ือ Power-ON จะไม่มีการส่งข้อมูลใดๆ ออกมาท่ี Port 232 นั่นคือถ้าไม่มีการกด Key ตัว Module จะไม่มีการส่ง
ค่าใดๆออกมาทาง Port 232  
- สภาวะกด Key (Press)  = เม่ือมีการกด Key Module ก็จะส่ง Data ออกมาท่ี Port 232 จ านวน 3 Byte คือ ASCII ‘P’ จะถูกส่งออกมาเป็น    
  Byte แรก เพ่ือบอกสถานะ การกด Key และ ASCII Code ของ Key ท่ีกดจะถูกส่งออกมาเป็น Byte ท่ี2 และจบด้วยการส่ง 0x0D เป็น Byte   
  สุดท้าย โดยค่า Key Code จะเป็นไปตาม ตาราง Key Code ด้านบนซีกขวามือในช่อง ASCII หรือ HEX  
 

   

 
 

                
 

 

 

 

                                 ตารางรูปแบบการส่ง data เม่ือมีการกด Key  
 
 

 
ASCII CODE Hex 

Status Key 

(Byte 1) 

Key Code 

(Byte 2) 

End Byte 

(Byte 3) 

PRESS KEY ‘P’ (0x50) ‘0-9’, ‘A-F’ 0x0D 
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  -สภาวะ ปล่อย Key (Release) = เม่ือผู้ใช้ปล่อย Key ท่ีกดอยู ่Module ก็จะส่ง Data ออกมาท่ีขั้วต่อ 232 จ านวน 3 Byte คือ ASCII ‘R’ จะถูก   
   ส่งออกมาเป็น Byte แรก เพ่ือบอกสถานะ การปลอ่ย Key และ ASCII Code ของ Key ท่ีปล่อยจะถูกส่งออกมาเป็น Byte ท่ี2 และจบด้วย   
   0x0D เป็น Byte สุดท้าย  
 

   

                               ตารางรูปแบบการส่ง data เม่ือมีการปล่อย Key  
 

สรุปการอ่านค่า Key Code แบบ ASCII : จากสภาวะการกดและปล่อย Key ท่ีกล่าวไปข้างต้นในการเขียนโปรแกรมนั้น  ผู้ใช้สามารถ
ตรวจสอบสถานะ การกด/ปล่อย Key ได้จากตัวอกัษร ‘P’=กด Key และ ‘R’= ปล่อย Key ซึ่งจะถูกส่งออกมา เป็น Byte แรก และสามารถ
อ่านค่า Key Code ของ Key ท่ีถูกกดหรือปล่อยได้ใน Byte ท่ี 2 
 

4. ตัวอย่างโปรแกรม 
 ส าหรับตัวอย่างโปรแกรมนั้นจะอยู่ใน CD โดยจะเขียนไว้กับ MCU MCS51 RE2 , PIC18F8722 และ AVR EASY 168(Arduino) ด้วย 
ภาษาซี  ซึ่งตัวอย่างในแต่ละ MCU นั้นจะเหมือนกัน  ในการทดสอบโปรแกรมตัวอย่างผู้ใช้สามารถ ดูรายละเอยีด ในการต่อ Port ทดสอบ 
รวมท้ังรุ่นบอร์ดท่ีใช้ทดสอบ และรุ่น Compiler ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมของแต่ละ MCU ได้ท่ี Comment ด้านบนของหัวโปรแกรม  โดย
การท างานของโปรแกรมสามารถอธิบายได้ดังน้ี  
Ex1_Read_BCD_Code : ส าหรับโปรแกรมนี้จะเป็นตัวอย่างการอา่นค่า Key Code แบบ BCD 8421 จากตัว Module ไปใช้งาน โดยเม่ือผู้ใช้
ต่อ Key pad เข้าท่ี Input ของ Module และจ่ายไฟเลี้ยงให้กับ Module แล้ว เริ่มต้นโปรแกรมก็จะท าการตรวจสอบสะถานะการกด Key ด้วย
การตรวจสอบสถานะของ Pin P/R ถ้าเป็น 0 แสดงว่ามีการกด Key โปรแกรมก็จะไปท าการอ่านค่า Key Code ท่ีได้จากการกด มาเก็บไว ้
และส่งค่า Key Code ท่ีได้ไปแสดงท่ี  LED0-LED3  และส่งออกไปยัง Port RS232 (BR=9600) เพ่ือแสดงค่า Key Code บน Hyper Terminal 
ของ PC เช่น ถ้ากด Key 9 ค่าท่ีแสดงบน LED และ Hyper terminal ก็จะเป็น 0x09 เป็นต้น 
 

Ex2_Read_ASCII_Code : ส าหรับโปรแกรมนี้จะเป็นตัวอย่างการอ่านค่า Key Code แบบ ASCII ผ่านทาง RS232 ของตัว Module ไปใช้
งาน โดยจะ Set Baud Rate ในการสื่อสารไว้ท่ี 57600 bit/s   เม่ือผู้ใช้ต่อ Key pad เข้าท่ี Input ของ Module และจ่ายไฟเลี้ยงให้กับ Module 
แล้ว   เริ่มต้นโปรแกรมก็จะท าการตรวจสอบ  Data ท่ีส่งเข้ามาทาง RS232 ว่ามีการกด Key หรือไม่ ซึ่งถ้า Data ท่ีส่งเข้ามาเป็นตัว P แสดงว่า
มีการกด Key และ Data ท่ีส่งตามมาก็จะเป็นค่า ASCII Code ของ Key ท่ีกด โปรแกรมก็จะน าค่า Key Code ท่ีอ่านได้ไปแสดงผลท่ี LED ใน
รูปของ Ascii Code ของ Key ท่ีกด เช่น ถ้ากด Key 1 ค่าท่ีอ่านได้บน LED ก็จะเป็น 0x31 ซึ่งคือค่า Ascii ของ Key 1 เป็นต้น 
 
 
 
 
 

*********************************************** END ************************************************* 
 
 
 
 
 

 ASCII CODE Hex 

Status Key 

(Byte 1) 

Key Code 

(Byte 2) 

End Byte 

(Byte 3) 

RELEASE KEY ‘R’ (0x52) ‘0-9’, ‘A-F’ 0x0D 

 

Ex. ปล่อย Key 0 ค่าท่ีได้ก็จะเป็น 
 R0  และ  0x0D 
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